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Curso Basico
Instrumentacion de acuarios con Arduino

PROYECTO PAPIME PE207521



OBJETIVO DEL CURSO

QUE EL ESTUDIANTE APRENDA A CREAR SUS PROPIAS
SOLUCIONES TECNOLOGICAS CON LA AYUDA DE LA
TECNOLOGIA ARDUINO MEDIANTE EJEMPLOS PRACTICOS.

¢ POR QUE SURGE ESTE CURSO?

Esta es la segunda edicion del curso “Instrumentacion con
Arduino” impartido en el afio 2019 por el M. en I. Miguel Angel
Gomez Raeli, solo que en esta edicion nos enfocamos en la
instrumentacion de acuarios.




' ;Qué son los acuarios?

Del latin “aqua” que significa agua y “-rium” que significa lugar o edificio.
En un inicio = “vivarium” — “cualquier encierro en el cual se mantienen animales vivos
Posteriormente = “aqua-vivarium” — confuso y dificil de pronunciar.

Finalmente = acuario — se extiende mas alla del cultivo de plantas acuaticas y ahora
abarca el mantenimiento tanto de organismos dulceacuicolas como marinos.

Sistema de acuarios Acuario en Veracruz:
experimental en Sisal, recreativo, cientificoy
Yucatan conservacion.



Diseno de acuarios

Biologia de la especie
Volumen How fo Prepare Your Saltwater Aquarium
Densidad ptngsyson L
Capacidad de carga e = f
Tipo de sistema
Nutricion
Enfermedades
Equipos

Objetivos del acuario "

Calidad del agua o

Sistemas de control o (] R e
Mantenimiento
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Sistemas de control en acuarios

Los sistemas de control son: un conjunto de componentes interconectados
formando un sistema de configuracion que proveera una respuesta deseada en el

sistema.
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Censar la temperatura del agua y controlar un calentador o chiller. Pero,
;podemos registrar su temperatura? ;podemos hacer una rampa de
temperatura? jpodemos controlar multiples equipos?




Ejemplos de sistemas de control

Sistema de control de
humedad y temperatura

3540
¥

NI

Efecto de la
temperatura en el
sargazo pelagico
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4 PH/CO,CONTROLLER

Automnate CO, dosing to ensure your plants get
the right amount for respiration. Just pluga 115V
solenoid valve [not included) into the socket
supplied for dosing and your CO, supply to the
solenoid. The included pH electrode measures
010 14 pH I2 .2 pH accuracy) and has manual
2-point calibration. Centroller has a set point
range of 5.5 to 9.5 pH and a visual LED alarm that
activates when the reading goes above the set
point. Uses a 115V/60 Hz to 12VDC adapter
lincluded) and measures 3% x 5% x 144"
Two-year warranty on the base unit, six months
on the probe. Ship weight is 2 lbs.

MODEL EACH
Mc122 PH/CO, SMART CONTROLLER $138.39
SM911 REPL. PH PROBE 46.09
CAL? PH CALIBRATION SOLUTION 7.0 13.99
CAL4 PH CALIBRATION SOLUTION 4.01 13.99
2-YEAR WARRANTY CALIO  PHCALIBRATION SOLUTION 10.0 1299

Switch de flujo




Definicion de una solucion
tecnologica

(
e Factibilidad Técnica

e Factibilidad

Econdmica

¢ Mantenimientoa 3
anos.
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Arquitectura

Cuarto de acuarios
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Sensor

Almacenamiento
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Electronica, programacion y
redes para registar los datos
de los sensores
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Placa de
Guardar el dato en una desarrollo

memoria SD,
visualizarlo en una
pantalla y en una
computadora.



CUERPO METALICO ; Sensor

JUNTA ANULAR

PINOUT
SENSOR DE TEMPERATURA
DIGITAL DS18B20

T0-92-3

ESTILO DE MONTAJE v '
Through Hole 1




Placas de
desarrollo




El Arduino UNO segun su fabricante es:

“Es la mejor placa para comenzar con la electronica y la
codificacion. Si esta es su primera experiencia jugando con la
plataforma, UNO es la tarjeta mas robusta con el que puede
comenzar a jugar. La UNO es la tarjeta mas utilizada y
documentada de toda la familia Arduino.”

Placa de
desarrollo
Arduino UNO




El Arduino Uno es la tarjeta de
desarrollo basada en el microcontrolador

ATmega328P. Tiene 14 pines de entrada Placa de
o salida digital, de los cuales 6 se pueden desarrollo
usar como salidas PWM, 6 entradas Arduino UNO
analogicas, un cristal de cuarzo de 16
MHz, una conexion USB, un conector de Ao . o
alimentacion de 7 a 12v, un encabezado ;e mmmn e
ICSP y un botén de reinicio. Contiene -_O = wme
todo lo necesario para soportar el 1
EEOEY MAX per pin
microcontrolador, y es reemplazable. S e

for the entire package
®Tne Total current of each

rt _power group
o e T

Input voltage to the board when it's usiag-
an external power source. Not USB bus power!

Legic reference voltage for shieids
Connected to the 5V bus oy
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Programacion

* La programacion es el proceso de crear un conjunto de instrucciones
gue le dicen a una computadora como realizar algun tipo de tarea.
Pero no solo la accion de escribir un codigo para que la computadora
o el software lo ejecute. Incluye, ademas, todas las tareas necesarias
para que el codigo funcione correctamente y cumpla el objetivo para
el cual se escribid




\

\

Proyecto del Curso Basico de Instrumentacion COH\

Arduino \

\

Guardar el dato en una
memoria SD, con un
reloj RTC, visualizarlo
en una pantalla LCD y
en una Terminal Serial.

Placa de

Variable Sensor 18B20 desarrollo

Temperatura

Arduino UNO




Conociendo el Software.

i : rchivo Editar Programa Herramientas uda e Lk S - O
Ejemplos: son los programas de ejemplo para T
utilizar la funciones, comandos basicas de

Arduino asi como sus librerias.

AnalogReadSerial

Librerias: son los programas que contienen
instrucciones para utilizar en los programas
principales que permiten hacer uso de otras

ﬁlnciones. fijh:e;::l: :cutxnc runs cnce when you press reset:

J// initialize serial communication at 9600 bits per second:

Serial.begin(9600):
4

Monitor serial: es una interface mediante la 11t oo soutice i e and v sauin Eorve:
woil ocp
cual permite enviar y recibir datos via la e Ao iR g

// print ocut the value you read:

COmunicaCién USB . Serial.println(senscrValue);

delay{l): // delay in between reads for stabilicty

Ayuda: permite consultar links acerca de los
glosarios y términos utilizados por Arduino.



Ejemplo: Blink

void setup() {
pinMode(LED BUILTIN, OUTPUT);

j

void loop() {
digitalWrite(LED BUILTIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED BUILTIN, LOW
delay(1000);

j
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Conectar con resistencia de 330 t&h ;



Ejemplo: 1_Serial
Visualizarlo en una
void setup() { Terminal Serial.

// start serial port at 9600 bps:
Serial.begin(9600);
while (!Serial) {

b

b

void loop() {
for(int 1=0; i<10; 1++){
Serial.print("Hola Mundo");
Serial.println(i);
delay(1000);
h
b




Pin Configurations

DS18820

GND DQ Vm

BOTTOM VIEW

T0-92
(DS18B20)

TOP VIEW

ne. [
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veo [ 3]
oo [T]

DS18B20

[7 e
EELTS

SO (150 mils)
(DS18820Z)

7]
e
i

[TST)ne.

Sensor de

Temperatura
Sensor 18B20

*Vpp: €s la tension de alimentacion, podemos alimentar
desde 3V a 5,5V. \
*GND: es la toma de tierra. A este pin conectaremos la
referencia OV de nuestro circuito.

*DQ: es el pin de datos. Por este pin es por donde se
recibiran todos los datos en el protocolo 1-Wire. Este
protocolo tiene la ventaja para conectar varios sensores
de temperatura DS18B20. Por lo tanto, solo
utilizaremos 1 pin de Arduino para conectar multiples
sensores.

\(



Pin Configurations

DS18820

1 2 3

GND DQ Vm

BOTTOM VIEW

T0-92
(DS18B20)

TOP VIEW
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RESOLUCION
9-bit

10-bit

11-bit

12-bit

TEMPERATURA
0,5°C

0,25°C

0,125°C
0,0625°C

Sensor 18B20




Modo alimentacion por el pin Vi,

i s e e e e sEsEe seees sew Sensor18520
CARACTERISTICA VALOR
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Modo alimentacion parasito por el pin DQ

Sensor 18B20
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Ejemplo: 2 Temperatura

#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>

const int pinDatosDQ = 9;

int numeroSensoresConectados =0;

OneWire oneWireObjeto(pinDatosDQ);

DallasTemperature sensorDS18B20(&oneWireObjeto);

void setup() {
Serial.begin(9600);
sensorDS18B20.begin();
Serial.println("Buscando dispositivos...");
Serial.printIn("Encontrados: ");
numeroSensoresConectados =sensorDS18B20.getDeviceCount();
Serial.print(numeroSensoresConectados);
Serial.println(" sensores");

Sensor 18B20




Incluir librerias

Sensor 18B20

Tipo | Todos v | Tema Todos v | |Onevire

More info

MAX31850 OneWire b, Adafruit
A version of the OneWire Arduino library with MAX31850

More info

OneWire by Jim Studt, Tom Pollard, Robin James, Glenn Tr:
Roberts, Bertrik Sikken, Mark Tillotson, Ken Butcher, Roge
Access 1-wire temperature sensors, memory and other
More info

Seleccione version v | Instalar

A version of the DallasTemp Arduino library with MAX21850 support (Requires OneWire with MAX31850 support!) A version of
the DallasTemp Arduino library with MAX31850 support (Requires OneWire vith MAX31850 support!)

Tipo | Todos v | Tema |Todos v | |dallastemperatur]

DallasTemperature by Miles Burton , Tim Newsome , Guil Barros , Rob Tillaart Version 3.8.0 INSTALLED
Arduino Library for Dallas Temperature ICs Supports DS18B20, DS18520, DS1822, DS1820
More info

Seleccione version v | Instalar

OneWireHub by Ingmar Splitt, orgua, MarkusLange, Shagra
OneWire slave device emulator with support for up to 32 si
DS18B20, DS18520, DS1990, DS2401, DS2405, DS2408, DS
DS2501, DS2502, DS2503, DS2505, DS2506, DS2890

More info

DS18B20Events by IThar Yakimush

Arduino temperature changed events for DS18B20 and other DallasTemperature compatible sensors Arduino temperature
changed events for DS18B20 and other DallasTemperature compatible sensors

More info




Por sus siglas del inglés Liquid Cristal Display, para

el ejemplo se tiene un pantalla del tipo 16x1

Pantalla LCD

No. Symbol Level Function
| Vss -- oV
2 Vdd -- +5V Power Supply
3 Vo - for LCD
4 RS H/L Register Select: H:Data Input [ :Instruction Input
o R/W H/1 H--Read 1.--Write
6 E H.H-L Enable Signal
7 DBO H/L
8 DBI HL
9 DB2 H/L Data bus used in 8 bit transfer
10 DB3 H/L
11 DB4 H/L
12 DB5 H/L Data bus for both 4 and & bit transfer
13 DB6 H/L
14 DB7 H/L
15 BLA -- BLACKLIGHT +5V
16 BLK -- BLACKLIGHT 0V-

Guardar el dato en una
memoria SD, con un
reloj RTC, visualizarlo

en una pantalla LCD y
en una Terminal Serial.




Guardar el dato en una
memoria SD, con un
reloj RTC, visualizarlo

en una pantalla LCD y
en una Terminal Serial.
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Ejemplo:3 LCD

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal led(12, 11, 5, 4, 3, 2);
void setup() {

lcd.begin(8,2);

lcd.setCursor(0, 0);

led.print(" hello");

b

void loop() {
led.setCursor(0, 1);
led.print(millis() / 1000);

§

Guardar el dato en una
memoria SD, con un
reloj RTC, visualizarlo

en una pantalla LCD y

en una Terminal Serial.

Incluir libreria desde el
administrador de bibliotec
LiquidCrystal.h '
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